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. Il progetto: gli obiettivi e le azioni

Nel quadro dell’accordo di collaborazione tra Universita degli
Studi Suor Orsola Benincasa e Imast scarl, nasce oneZone
Imast educational Lab. Comunicare e fare scienza: il progetto
di ricerca-intervento che utilizza la connessione Arte &
Scienza per fare didattica delle scienze, con particolare
riferimento ai materiali compositi e ai polimeri.

oneZone introduce il design come metodologia necessaria a
un ambiente di apprendimento attivo dove cioe progettare e
realizzare artefatti cognitivi multimateriali e multimediali,
capaci di dare corpo ai saperi sui polimeri e i compositi.
oneZone e il progetto con cui Imast scarl inaugura il suo
settore educativo e sperimenta I'uso della ricerca estetica
come spazio altro per generare possibile innovazione in
campo applicativo industriale e manifatturiero.

Con oneZone, le esperienze e le conoscenze di Imast scarl, il
distretto tecnologico sull'ingegneria dei Materiali polimerici e
compositi e Strutture, insieme con quelle della Cattedra di
Pedagogia della comunicazione della Facolta di Scienze della
Formazione dell'Universita degli Studi Suor Orsola Benincasa,
costituiscono  un  primo laboratorio interdisciplinare e
intergenerazionale  basato  sulla  metodologia  della
comprensione mediante progettazione (understanding by
design).

Grazie alla condivisione della metodologia, si sono realizzati
due laboratori didattici nell'anno scolastico 2012-2013 che
hanno visto coinvolti un gruppo di docenti di discipline
scientifiche e gli alunni del Liceo Scientifico della Tito Lucrezio
Caro di Napoli e quelli del Liceo dArte delllstituto Suor
Orsola Benincasa di Napoli. Durante i due percorsi
laboratoriali, sono stati progettati e realizzati artefatti che
costituiscono il primo nucleo di un possibile



museo-laboratorio in process che, muovendosi tra Arte &
Scienza, sceglie come oggetto di studio i materiali compositi
funzionalizzati.

oneZone e anche il risultato di una prima rete territoriale di
saperi e competenze che propone la collaborazione tra un
distretto tecnologico, I'universita e la scuola, perché insieme si
sono riconosciuti nel comune obiettivo di generare sviluppo
territoriale e crescita del capitale umano, awvicinando le
dinamiche della ricerca a quelle della formazione e la logica
manifatturiera e artigianale a quella industriale.

oneZone € quindi traccia di un lavoro in campo educativo che
Imast scarl mette in mostra, aprendo cosi uno spazio di
riflessione e di ricerca-azione in ambito pedagogico ed
artistico per intercettare e far crescere una comunita di lavoro
e di interesse attorno allingegneria dei materiali e alle
metodologie del fare scienza.

Il gruppo di lavoro

Maria DAmbrosio: la pedagogista, responsabile scientifico
del progetto

Stefano Perna, Pasquale Napolitano, Gianluca Vassallo: gli
artisti

Gianfranco Innocenti, Gianfranco Carotenuto, Aniello
Cammarano, Marina Manfredi: gli ingegneri dei materiali
Emanuela Martucci, Elettra Boccia, Alfredo Capuano: lo staff
per la comunicazione visiva, la promozione e il web

Riccardo De Sanctis: lo storico della scienza, l'autore e il
produttore televisivo

Antonella Ardolino, Elisabetta Siani, Concetta Calabrese,
Amedeo laccarino: i docenti di discipline scientifiche del Liceo
Scientifico Tito Lucrezio Caro e del Liceo Artistico dell'lstituto
Suor Orsola Benincasa di Napoli

Manuela Morra, Francesca Annunziata, Renata Breglio, Lucia



Adriana Lauro, Antonia Merone, Davide Migliuolo, Mattia
Lamberti, Claudia Papa, Giancarlo Mattiello, Giulio
Giordano, Fabio Elizzi e Carlo Cerciello: gli studenti della Tito
Lucrezio Caro dell'anno scolastico 2012-2013

Ludovica Attanasio, Clara Avino, Cappellieri Mattia, Caterina
dAuria, Davide Di Costanzo, Francesca Filosa, Nadia
Panzanella, Vittoria Pappalardo,  Francesco Romano,
Alessandro Ruggiero, Federica Sammarco, Federica Scetta gli
studenti del V Liceo D'Arte dell'lstituto Suor Orsola Benincasa
dell'anno scolastico 2012-2013

Arianna Allegretti, Lorenzo de Martino, Amalia D'Onofrio,
Pierfrancesco Grassia, Alessandra Greco, Rosa Langella,
Gabriella Malasomma, Eleonora Oliviero, Ciro Potenza,
Filomena Potenza, Claudio Serlenga e Flavia Simone della Il|
classe della Scuola Secondaria di | grado dell'lstituto Suor
Orsola Benincasa nellanno scolastico  2012-2013Connie
Galbiati, Giorgio Bonaiuto, Emanuele Scivicco,

La Metodologia

oneZone ha proposto in ambiente scolastico, curriculare ed
extracurriculare, un design lab come ambiente cognitivo per
l'apprendimento delle scienze: la multimedialita, la
sinestesia, I'interattivita e il 3D, sono stati alla base di una
progettualita estesa e utilizzati per indagare, comprendere e
far conoscere i materiali compositi. La connessione tra arte,
scienza e tecnologia e I'approccio transdisciplinare sono
stati utilizzati, inoltre, come pratica di orientamento capace
di riconoscere una certa unita tra i saperi tecnici e scientifici
con quelli sociali, umanistici ed artistici. Con oneZone si &
inteso superare la distinzione tra discipline umanistiche e
discipline scientifiche, facendo ricorso ad una visione
integrata, unitaria e complessa del sapere e della
conoscenza.



Inoltre, attraverso oneZone, i saperi e le conoscenze
prodotte dalla ricerca di Imast scarl nellambito
dell'ingegneria dei materiali sono state introdotte in ambito
educativo e condivise da una comunita pit ampia, cosi da
utilizzare il design lab anche come virtual fabrication lab,
dove & possibile unire ricerca con ricerca estetica, e
generare innovazione.

Il gruppo di lavoro di oneZone ha costruito una sua
metodologia riferita al ‘fare e comunicare la scienza’ di cui si
sintetizzano i concetti-chiave, le matrici teoriche e gli
orientamenti pratici che sono stati alla base dei laboratori
scolastici e della relativa produzione di artefatti:

embodied education

L'arte come esperienza (Dewey, 1934): la percezione alla
base del fare conoscenza ovvero del generare cognizione e
innovazione; il corpo come primo dispositivo per
apprendere in process:

“la scienza e ricerca e non un impossessarsi dellimmutabile”
(Dewey, 1920)

embodied cognition e understanding by design

«La comprensione mediante progettazione & basata
sull'assunzione che alcuni fenomeni naturali possano essere
meglio compresi tramite la costruzione di artefatti che
incorporano un insieme selezionato delle sue proprieta»
(Daniel Bisig, Rolf Pfeifer, 2008)

«ll processo di costruzione dell'artefatto e la sua successiva
esposizione ai risultati della sperimentazione si risolve in
una forma tangibile di concettualizzazione e di ipotesi
verificabili



osservazione e manipolazione

Attraverso una metodologia ‘artigiana’ del fare scienza e
recuperando l'estetica di Lucrezio, Dante, Galilei e Queneau,
e quindi la connessione Arte & Scienza, si e lavorato in
ambiente scolastico, unendo allo stupore e al piacere della
conoscenza la bellezza e la necessita delle domande e dei
‘problemi’ delle scienze.

La community on-line
http://imast-edulab.it/

| materiali compositi

Il materiale composito & una combinazione di due o piu
materiali che contribuiscono mutuamente a fornire
proprieta meccaniche e fisiche complessivamente superiori
a quelle dei singoli costituenti.

Possiamo anche definire i materiali compositi come un tipo
di materiali solitamente non presenti in natura, che sono il
risultato di una combinazione tridimensionale di almeno
due materiali tra loro, chimicamente differenti, con
un'interfaccia di separazione. La combinazione cosi
ottenuta vanta proprieta chimico-fisiche non riscontrabili
nei singoli materiali che la compongono. Ciascun
costituente mantiene la propria identita nel composto
finale, ovvero senza dissolversi o fondersi completamente
nell‘altro.

Un eccellente esempio di struttura composita & il cemento
armato dove cemento e acciaio mantengono la loro identita
attraverso un sistema dove barre di acciaio (rinforzo)
opportunamente sagomate ed interconnesse, annegate in
una matrice continua di calcestruzzo, garantiscono



maggiori proprieta meccaniche e fisiche: le barre d'acciaio
sopportano i carichi di tensione, mentre il cemento
sopporta quelli in compressione.

| singoli costituenti del composito, a seconda della loro
funzione, prendono il nome di matrice e rinforzo (o carica).
L'insieme di queste due parti costituisce un prodotto in
grado di garantire proprieta meccaniche elevatissime e
massa volumica decisamente bassa: per questo motivo i
compositi sono largamente usati nelle applicazioni dove la
leggerezza e cruciale, aeronautica in primis.

Una classe interessante di compositi € quella in cui la
matrice & un polimero (termoindurente o termoplastico) ed
il rinforzo & rappresentato da fibre (carbonio, vetro, boro,
ecc.). Questa classe di compositi presenta proprieta
meccaniche paragonabili a quelle dei metalli tradizionali
come lacciaio e lalluminio, ma con un peso ridotto. |
polimeri  sono sostanze naturali o artificiali che risultano
dall'unione di pitt molecole uguali o simili.

Struttura del cluster metallico
dispersione della fase granulare al microscopio



Grazie a queste caratteristiche ed allo sviluppo di tecnologie
specifiche di processo, per la produzione di parti
meccaniche di varie geometrie, I'utilizzo dei compositi
polimerici e andato rapidamente diffondendosi.

Pressoché ogni oggetto prodotto con materiali tradizionali
puo essere realizzato anche usando materiali compositi. La
selezione del materiale da impiegare é in genere funzione
della durata utile richiesta al prodotto finito, del numero
totale dei pezzi da produrre, della complessita della forma,
del risparmio nei costi di assemblaggio

| settori industriali che hanno utilizzato i compositi a matrice
polimerica per rispondere alle nuove richieste di incremento
dell’efficienza energetica, abbattimento delle emissioni di
gas serra e riduzione dell'inquinamento, sono I'aeronautico,
I'automotive ed il nautico.

Il contributo recente delle nanotecnologie ha permesso di
introdurre cariche nanoscopiche nei compositi polimerici
dando origine a nuovi compositi con funzionalita di grande
interesse in  diversi campi applicativi (elettronico,
telecomunicazioni, biomedicale...).

Nell'ambito dell’elettronica polimerica, le plastiche ottiche
possono ora essere rinforzate o funzionalizzate senza
perdere le proprie caratteristiche di trasparenza per le
ridottissime dimensioni della carica introdotta. Nell'ambito
dei nano-compositi la carica pud essere costituita sia di
nano-particelle ceramiche sia metalliche e consistere in
nanostrutture unidimensionali, come i nanotubi di carbonio
(CNT), o bidimensionali, come il grafene o gli organosilicati.
Queste nanostrutture introducono funzionalita specifiche
legate alla conducibilita elettrica e termica ed alle
caratteristiche meccaniche.

L'aspetto interessante della ricerca € il materiale su misura,



ovvero il materiale appositamente messo a punto per un
determinato impiego: non si tratta piu di scegliere un
materiale, ma di progettare il materiale.

La mostra: gli artefatti cognitivi

La mostra esibisce in forma di percorso interattivo gli
artefatti prodotti con oneZone durante i laboratori
scolastici, e si propone come spazio dove la ricerca estetica
da corpo ad ambienti sensibili e si fa spazio I'arte come
esperienza.

Gli artefatti interattivi multimediali realizzati durante il
percorso laboratoriale dagli alunni del Liceo Scientifico
Statale ‘Tito Lucrezio Caro’ di Napoli nell'anno scolastico
2012-2013 sono 3 prodotti fruibili on-line: 3 percorsi
progettati e costruiti utilizzando un'immagine-guida e una
struttura narrativa per fornire una prima mappa utile
all'esplorazione e allo studio dei materiali compositi.
L'artefatto 3D interattivo & stato progettato dagli studenti
del Liceo d'Arte dell'lstituto Suor Orsola Benincasa di Napoli
e realizzato nei laboratori di falegnameria delllUNISOB.
Lartefatto 3D, o virtual fabrication Lab, da corpo alla
struttura dei materiali compositi e al principio di coesione
tra matrice e rinforzo da cui si generano proprieta specifiche
che superano quelle dei singoli componenti. Questo
artefatto, grazie alla tecnologia di Arduino integrata con la
vernice a base polimerica che la rende responsiva al
contatto e connessa al sistema generativo audiovisivo
digitale, consente di fare esperienza della progettazione dei
materiali e della manipolazione necessaria per ottenere
nuovi materiali che rispondano alle sempre nuove esigenze
fisico-chimiche e di forma. Nel virtual fabrication lab la
ricerca sui materiali & anche ricerca estetica e pud generare
innovazione.
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La ricerca di un segno grafico che rappresenti il connubio tra Arte
e Scienza ¢ partita da alcune immagini al microscopio dei materiali
con cui hanno lavorato i ragazzi di oneZone.

L'Arte ci circonda: basta prestare attenzione ed avere il coraggio di
usare le materie per traformarle.



L’equipe per I’allestimento della mostra

Direzione artistica: Maria DAmbrosio, Stefano Perna e
Pasquale Napolitano

Identita visiva: Emanuela Martucci

Comunicazione e contenuti per il web: Alfredo Capuano
Comunicazione e ufficio stampa: Roberto Conte, Ines
Pierucci, Riccardo De Sanctis, Elettra Boccia

Supervisione tecnica ai testii Gianfranco Innocenti,
Gianfranco Carotenuto, Marina Manfredi.

Supporto alla programmazione: Hirotsugu Haisu

Supporto tecnico di Ateneo: Tonino De Gregorio, Gaetano ,
Peppe

Falegnameria di Ateneo: Alfonso De Riso, Francesco De Riso,
Francesco Di Donato

Centro stampa di Ateneo: Lino Radice, Carmine

| partner del progetto

Imast - Distretto Tecnologico sull'lngegneria dei Materiali
Polimerici e Compositi e Strutture

IMAST svolge il ruolo di Knowledge Integrator che elabora
e sviluppa specifiche azioni di networking favorendo
collegamenti fra la ricerca scientifica e le maggiori aziende
operanti nel Paese. Infatti, il Distretto ha messo a punto un
modello di gestione di progetti di ricerca complessi e
multisettoriali in cui sono coinvolti, contemporaneamente e
Su uno stesso progetto, oltre a numerosi gruppi di ricerca,
anche piu aziende, le quali cooperano fattivamente per il
raggiungimento di un obiettivo comune. Tale modello di
agglomerazione, reale e virtuale, permette al Distretto di
configurarsi come Corporate Research Centre, nel quale le



piu grandi aziende italiane, I'Universita e gli Enti Pubblici di
Ricerca conducono insieme attivita di ricerca nel settore
dell'lngegneria dei materiali polimerici e compositi. IMAST
opera come una holding di laboratori industriali e pubblici e
crea gruppi misti di ricercatori pubblici e privati su specifici
progetti di ricerca.

Sono socie del distretto Aziende Innovative: Adler Plastic,
Alenia Aermacchi, AnsaldoBreda, Avio, Centro Ricerche Fiat,
Cetena, Cytec, Dompé, Fiat Group Automobile, MBDA,
Selex Electronic Systems, STMicroelectronics e Boeing
Company in qualita di membro associato. Inoltre,
partecipano al Distretto i pil importanti Centri di Ricerca
Pubblici, CNR, ENEA e Cira, e prestigiose realta
accademiche: Universita Federico II, Politecnico di Torino,
Universita di Salerno, Seconda Universita di Napoli.
Completano la compagine dei soci gli esponenti del sistema
bancario: Banco di Napoli e Istituto Banco di Napoli
Fondazione. www.imast.biz

Universita degli Studi Suor Orsola Benincasa di
Napoli

Nasce con l'istituzione della Facolta di Magistero, avvenuta
con Decreto Regio e pareggiata nel 1901 e si sviluppa
intorno alla sua specifica vocazione ed esperienza in ambito
pedagogico. Accanto alla Facolta di Scienze della
Formazione ha poi istituito la Facolta di Lettere e quella di
Giurisprudenza.

Con il suo Centro di Ricerca Interdipartimentale 'Scienza
Nuova’ e la specifica esperienza del Laboratorio di Scienze
della Formazione ha sviluppato, con la direzione scientifica
della Cattedra di Pedagogia della Comunicazione, uno
sguardo transdisciplinare attraverso cui la ricerca in materia
di estetica della formazione ha introdotto in ambito
educativo la prospettiva della embodied cognition e reso
emergente per I'apprendimento l'uso della metodologia
cognitiva. www.unisob.na.it - www.embodied.it
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UNIVERSITA DEGLI STUDI
SUOR ORSOLA
BENINCASA




www.imast-edulab.it



